1.1. EL ESTADO DE LA CIENCIA EN IMAGENES

El presente informe contiene un resumen grafico sobre las
tendencias de los indicadores de ciencia y tecnologia de
América Latina y el Caribe (ALC) e Iberoamérica.

La informacion para la elaboracién de estos gréaficos es
tomada de la base de datos de la RICYT, cuyos
indicadores principales los encontraré en las tablas de la
Gltima seccion de este volumen o en el sitio www.ricyt.org.

Es importante hacer algunas aclaraciones respecto a su
construccion:

Los subtotales de América Latina y el Caribe e
Iberoamérica son construidos a partir de la informacion
brindada por los Organismos Nacionales de Ciencia y
Tecnologia de cada pais durante el relevamiento anual
sobre actividades cientificas y tecnologicas que realiza la
red y completados con estimaciones propias. En el caso
de las estimaciones para los regionales de Europa, Asia y
Africa se utilizan las bases de datos de la Organizacién
para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
(http://www.oecd.org) y la del Instituto de Estadisticas de
la Unesco (http://www.uis.unesco.org).

En los graficos se toma como periodo de referencia los
diez anos comprendidos entre el 2004 y el 2013, siendo
éste el ultimo afio para el cual se dispone de informacion
en la mayoria de los paises.

Los valores relativos a inversion en [+D y PBI se
encuentran expresados en Paridad de Poder de Compra
(PPC), con el objetivo de evitar las distorsiones generadas
por las diferencias del tipo de cambio en relacién al dolar.
En el caso de los paises de Iberoamérica y el Caribe se
han tomado los indices de conversion publicados por el
Banco Mundial.

Para la medicién de los resultados de la 1+D, se presentan
datos acerca de publicaciones cientificas y de patentes.
Este informe contiene informacién de bases de datos
multidisciplinarias, como Science Citation Index y Pascal,
asi como también de bases de datos especializadas en
diferentes areas tematicas.

En el caso de las patentes, se presenta informacion
obtenida de las oficinas de propiedad industrial de cada
uno de los paises que forman parte del relevamiento y, en
algunos casos, la informacion es complementada con la
informacidén provista por la Organizacion Mundial de
Propiedad Intelectual (OMPI).

Por Gltimo, en el anexo de este volumen, se encuentran
las definiciones de cada uno de los indicadores que se
utilizan tanto en este resumen grafico como en las tablas
gue se presentan en la ultima seccion del libro.



PRINCIPALES EVIDENCIAS

El contexto econdmico

La economia del conjunto de paises de América Latina y el Caribe (ALC) tuvo una evolucién muy positiva a
lo largo de los ultimos diez anos, reflejandose en un crecimiento del 77% de su Producto Bruto Interno (PBI)
entre 2004 y 2013.

La inversion en I+D

La evolucién positiva del PBI propicié un aumento de los recursos econémicos destinados a I+D. La inversion
en |+D de ALC pas6 de casi 27 mil millones de délares (medidos en PPC) en 2004 a mas de 60 mil millones
de 2013, es decir un crecimiento del 126%.

El panorama en Iberoamérica también fue muy positivo, en los Gltimos cuatro afios se observa un
desaceleramiento y caida de la inversion en I+D de Espafna y Portugal. Ambos paises (que explican el 27%
del blogue en 2013) tuvieron un descenso en su inversion en |+D cercano al 2% en el Gltimo afio respecto
al anterior.

Si bien la evolucion de la inversién en 1+D de ALC mostrd una evolucién muy positiva de acuerdo a los
valores de inversion de diez afos atras, es importante no perder de vista que dicha inversidn representa tan
solo el 3,5% del total mundial. La region se caracteriza por un fenédmeno de concentracion en el cual tres
paises, Brasil, México y Argentina, representan el 90% de la inversion regional.

En términos relativos al PBI, el conjunto de paises iberoamericanos realizé una inversion que represento el
0,88% del producto bruto regional en 2013, mientras que ese mismo indicador para ALC alcanz¢ el 0,77%.
Portugal es el pais iberoamericano que mas esfuerzo relativo realiza en 1+D, invirtiendo el 1,33% de su PBI
en estas actividades. Espafa alcanza el 1,23%. Brasil es el pais de ALC con mayor intensidad de inversion
en [+D en relacion a su economia, alcanzando el 1,24%. Es también el Unico que ha superado la barrera del
1%. El resto de los paises latinoamericanos invirtieron menos del 0,7% de sus productos en [+D.
Comparativamente, la inversion de los paises de ALC e Iberoamérica continia siendo mucho mas baja a la
inversion realizada por los paises industrializados. Por ejemplo, Israel y Corea superan el 4%, mientras que
Alemania y EEUU estan cerca del 2,8%.

Recursos humanos dedicados a I+D

La cantidad de investigadores y becarios EJC en Iberoamérica ha experimentado un crecimiento del 47%
entre 2004 y 2013, al pasar de 317 573 a 465 474 investigadores EJC. Si tenemos en cuenta la distribucion
de este capital humano de acuerdo a su sector de empleo, podemos observar que en el 2013 el 56,4% de
los investigadores realizé sus actividades de investigacion en el &mbito universitario.

Graduados

El total de titulados de grado pasé de aproximadamente 1,57 millones de titulos en carreras de grado en
2003 a 2,39 millones en 2013. Las ciencias sociales contintan siendo las mas elegidas por los estudiantes
de grado en Iberoamérica y por lo tanto las que registran el mayor nimero de graduados con un crecimiento
constante a lo largo del decenio. En 2013 el 54% de los titulados de grado provenian de estas areas.




En el caso de los graduados en maestrias, el predominio de las ciencia sociales aparece matizado por el por
el niumero de graduados en humanidades (18%), seguidos por los graduados en ingeniera y tecnologia
(12%) y ciencias médicas (11%).

El numero total de estudiantes que finalizaron sus estudios de doctorado en Iberoamérica ha tenido un
crecimiento significativo, pasando de alrededor de 21 mil titulados en 2004 a 38 mil en el afio 2013, es decir
un aumento del 81% durante el periodo. En el caso de la distribucion por disciplinas de los titulos de
doctorado, las ciencias naturales y exactas ocupan un lugar importante al representar el 22% del total de
titulos.

Publicaciones

La cantidad de articulos publicados en revistas cientificas registradas en el Science Citation Index (SCI) por
autores de ALC creci6 un 123%. Se destaca el crecimiento de Brasil que logra aumentar en un 2,5 la
cantidad publicaciones en esta base de datos.

Iberoamérica logro aumentar su participacion en todas las bases de datos internacionales, al incrementar su
produccion cientifica local en 2pp entre el 2004 y el 2013.

Patentes

La cantidad total de patentes solicitadas en las oficinas nacionales de los paises iberoamericanos, aumento
un 33% entre 2004 y 2013. Las fluctuaciones en el niUmero de solicitudes de patentes en Iberoamérica
responden principalmente a la fluctuacion de aquellas solicitudes realizadas por no residentes, es decir,
principalmente a empresas extranjeras protegiendo productos en los mercados de la region.




1. EL CONTEXTO ECONOMICO

1.1. Evolucion porcentual del PBI en bloques de paises seleccionados durante el periodo 2004-2013.
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1.2. Evolucion del PBI de ALC e Iberoamérica durante el periodo 2004-2013 (millones de dolares en PPC)
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2. RECURSOS ECONOMICOS DEDICADOS A I+D

2.1. Evolucién de la inversion en 1+D de ALC e Iberoamérica, periodo 2004-2013
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En el Gréfico 2.1 se ve reflejada la inversion en
1+D, expresada en millones de délares PPC, en
ambos blogues de paises. Se puede observar
que la inversion en |+D se expandié en el
periodo, acompanando en lineas generales el
desarrollo de la economia.

Si bien a lo largo del decefio el crecimiento de
la inversion en [+D de ambos bloques es
superior a la de sus respectivos PBI, los
vaivenes econdémicos han afectado a los
recursos destinados a la ciencia y la
tecnologia. La desaceleracion del 2009
también se refleja en este gréfico, asi como la
moderacion posterior del crecimiento.

2.2. Distribucion sectorial de la inversion en I1+D en Iberoamérica
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En 2013 la inversion en |+D de Iberoamérica
supero los 83 mil millones de délares (medidos
en PPC), lo que significo un crecimiento del
108% con respecto a los 40 mil millones de
2004. En 2013, el 52% de ese monto fue
financiado por el gobierno y el 38% por las
empresas. El resto de los sectores estan por
debajo del 5%.

La ejecucion de la 1+D, en cambio, tiene una
distribucion distinta, con una transferencia de
recursos del sector gobierno al resto,
principalmente a la educacién superior. El
gobierno ejecuta el 22% de los montos
financiados, las empresas el 44% vy las
instituciones de educacién superior el 30%



2.3. Distribucidn sectorial de la inversion en I+D en ALC

En ALC, en cambio, se registra un crecimiento
aun mayor de la inversiéon en |+D, alcanzando
el 126%. Se pasa asi de casi 27 mil millones en
2004 a més de 60 mil millones de 2013. En este
caso, el peso del sector gobierno en el
financiamiento de la I+D es mas importante que
en Iberoamérica, cercano al 60% del total. La
participacion de las empresas es menor,
financiando el 36% de la [+D. Se trata de una
caracteristica distintiva de los paises de la
regibn con respecto a paises mas
desarrollados, en los que la inversion del sector
empresas supera a la del gobierno.

En cuanto al sector de ejecucion de los
recursos, los tres sectores principales tienen
una participacion similar. El gobierno y las
instituciones de educacion superior ejecutan el
30% de los recursos cada una y las empresas
el 33%.
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2.4. Evolucién porcentual de la Inversion en I+D (en PPC) en bloques de paises seleccionados durante el periodo
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En el contexto internacional, ese crecimiento de
la inversion en 1+D de ALC e Iberoamérica fue
muy positivo, superando el crecimiento de las
economias regionales. ALC aumentdé su
inversion en |+D un 126% en estos diez anos e
Iberoamérica lo hizo un 108%. Sélo Asia supero
en crecimiento a estos blogues, con un
crecimiento del 139%.

Sin embargo, es importante tener presente que
la inversion en [+D de ALC en términos
absolutos es considerablemente inferior a otros
bloques como la Unién Europea o Estados
Unidos y Canadd, los cuales mostraron una
evolucion de la inversibn en I+D mas
moderada, aunque sostenida a lo largo de la
serie.
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2.5.1. Inversion en I+D en PPC en paises seleccionados (afios 2009 y 2013)
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Los paises de mayor inversion en [+D de
Iberoamérica muestran tendencias divergentes
desde la crisis internacional que tuvo impacto
en 2009. Espana y Portugal presentan un
descenso de la inversion entre ese ano y 2013,
del 12% y el 7% respectivamente. Los paises
de mayor inversion en ALC, en cambio, tienen
una tendencia positiva. Argentina crecié un
52%, México un 41% y Brasil un 37%.

2.5.2. Inversion en I+D en PPC en paises seleccionados (afios 2009 y 2013)
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En los paises de ALC con un volumen de
inversibn menor también se aprecian
variaciones diferentes. Colombia registr6 un
incremento muy fuerte de su inversion en [+D,
con un aumento del 70% entre 2009 y 2013.
Chile aparece con un crecimiento menor,
alcanzando el 55%, seguido de Costa Rica, en
términos de incremento del esfuerzo realizando
en [+D, con un 32%. Uruguay mantuvo en 2013
un volumen casi equivalente al de 2009. Cuba
fue el Unico pais que baj6 levemente su
inversion en 1+D.



2.6. Distribucion de la inversion en I+D en ALC (afio 2013 o ultimo dato disponible).

Otra caracteristica de ALC es la fuerte
concentracion de la inversién en I+D: sélo tres
paises representan mas del 90% del esfuerzo
regional. En 2013, Brasil represent6 el 65% de
la inversion regional en I1+D, seguido por
México con el 16% y Argentina con casi el
10%. Todo el resto de los paises acumulan
menos del 9% del total de ALC.

Si bien esta concentracion guarda relacion con
la que se da al comparar el tamafio de sus
economias con el valor del PBI a nivel
regional, la brecha existente entre estos tres
paises y el resto de los paises de América
Latina en materia de inversion en 1+D resulta
aun mas significativa.
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2.7. Inversion en I+D en relacion al PBI en paises y regiones seleccionados (afio 2013 o ultimo dato disponible).

En 2013 el conjunto de paises iberoamericanos
realizdé una inversion que representé el 0,88%
del producto bruto regional, mientras que ese
mismo indicador para ALC alcanz6 el 0,77%.
Portugal es el pais iberoamericano que mas
esfuerzo relativo realiza en I+D, invirtiendo el
1,33% de su PBI en estas actividades. Espana
alcanza el 1,23%. Brasil es el pais de ALC con
mayor intensidad de inversibn en 1+D en
relacion a su economia, alcanzando el 1,24%.
Es también el Unico que ha superado la barrera
del 1%. El resto de los paises latinoamericanos
invirtieron menos del 0,7% de sus productos en
1+D.

Comparativamente, la inversion de los paises
de ALC e Iberoamérica continta siendo inferior
a la inversion realizada por los paises
industrializados. Por ejemplo, Israel y Corea
superan el 4%, mientras que Alemania y EEUU
estan cerca del 2,8%.
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3. RECURSOS HUMANOS DEDICADOS A I+D EN IBEROAMERICA

3.1. Cantidad de Investigadores EJC (incluidos becarios) de Iberoamérica. Valores totales y distribucion segun
sector de empleo.
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* Estimaciones realizadas por RICYT, en base a la informacion brindada por los paises de Iberoamérica sobre investigadores y becarios EJC.

La cantidad de investigadores y becarios EJC en Iberoamérica ha experimentado un crecimiento del 47% entre 2004 y 2013, al
pasar de 317 573 a 465 474 investigadores EJC.

La informacion sobre la cantidad de investigadores del Grafico 3.1 se encuentra expresada en Equivalencia a Jornada Completa
(EJC), una medida que facilita la comparacién internacional ya que se trata de la suma de las dedicaciones parciales a la
investigacion que llevan a cabo los investigadores durante el afo, divididas por el nimero de horas de una dedicacién completa a
la [+D durante un afio. Es decir, refiere con mayor precision al tiempo dedicado a la investigacion y resulta de particular importancia
en sistemas de ciencia y tecnologia en los que el sector universitario tiene una presencia preponderante, como es el caso de los
paises de América Latina, dado que los investigadores dedican una parte de su tiempo a la [+D y otra a la docencia o la
transferencia.

Si tenemos en cuenta la distribucion de este capital humano de acuerdo a su sector de empleo, podemos observar que en el 2013
el 56,4% de los investigadores realiz6 sus actividades de investigacion en el ambito universitario. El sector de la educacion superior
ha concentrado entre el 51% y el 56% del total de investigadores EJC a lo largo de los diez afios bajo analisis. Alrededor del 28%
de los investigadores EJC de la region se desempenaron en el sector empresario y el 15% lo hicieron en instituciones de |+D
pertenecientes al ambito publico.



3.2. Cantidad de investigadores EJC en paises seleccionados (afo 2013 o ultimo dato disponible).

Si analizamos la cantidad de investigadores y
becarios EJC en cada pais de Iberoamérica,
observamos un panorama similar al sefalado
para el gasto en I+D en ALC, en el que se
evidencia una distribucién de recursos muy
desigual entre los paises de la region.

De acuerdo al ultimo dato informado por los
Organismos Nacionales de Ciencia vy
Tecnologia de cada pais, podemos ver que
Brasil y Espana concentran la mayor cantidad
de investigadores EJC. En el caso de Brasil, el
pais cuenta con 138 653 investigadores EJC,
un valor casi tres veces mayor que el pais
latinoamericano que le sigue: Argentina, con 50
785 investigadores y becarios en EJC.

Le siguen México, con un volumen de 43 592
investigadores, y Portugal con 37 813. En una
escala menor, se encuentran paises como
Colombia y Chile, con 7 193 y 5 943
investigadores EJC respectivamente.
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* Incluye informacién brindada por los paises de Iberoamérica sobre investigadores y becarios
EJC. En los casos de México, Guatemala y Paraguay los datos corresponden al afo 2012, en los
de Panamé y Ecuador al 2011 y en el de Brasil al 2010.

3.3. Investigadores PF seguin sexo, afo 2013*.

Resulta interesante también analizar el
porcentaje de mujeres y hombres abocados a
tareas de investigacion. Para ello, en el Grafico
3.3 se presentan los porcentajes de la
desagregacion de investigadores, expresados
en cantidad de personas fisicas, segun sexo.
Se evidencia que la cantidad de hombres
investigadores es mayor que el de mujeres en
la mayoria de los paises, con la excepcion de
Argentina, Paraguay y Venezuela.
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*Los valores de cada categoria se encuentran expresados en porcentajes en relacion a la suma
de los valores informados para la desagregacion por sexo de investigadores en personas fisicas.
En los casos de Guatemala, Paraguay y Venezuela los datos corresponden al afo 2012, en los
de Panama y Ecuador al 2011.



3.4. Mapa de posicionamiento de paises iberoamericanos segun recursos dedicados a I+D (afio 2013 o ultimo
dato disponible).
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En el presente grafico de dispersion se encuentran representados el total de paises de Iberoamérica de acuerdo a tres variables
resumen que describen los recursos financieros y humanos dedicados por cada pais a las actividades cientificas y tecnolégicas
para el ano 2012 (o ultimo ano disponible). El tamano de la burbuja es proporcional a la inversién en 1+D que realiza cada pais, y
éstas se ubican de acuerdo a los valores que adopta la inversion en relacion al PBl en el eje horizontal y la cantidad de
investigadores EJC del pais segln la Poblacion Econémicamente Activa (PEA) en el eje vertical.

Como resultado, en el panorama que obtenemos los paises mejor posicionados de acuerdo a estas variables de analisis (es decir
los mas cercanos al cuadrante superior derecho) son Portugal, Espafia y, en menor medida, Brasil. Tanto en el caso brasilero como
el mexicano, la cantidad de investigadores en relacion a la PEA es menor que la de paises con economias de menor tamafo
relativo.

Ademas, se puede observar que la mayor cantidad de paises se ubican en valores menores al 0,5% de la inversion en 1+D en
relacion al PBI, con un investigador EJC cada mil integrantes de la PEA. Entre ellos, se desatacan Chile y Colombia por la cantidad
de recursos que destinan a |+D y, con volumenes de inversion mucho menores, Uruguay y Costa Rica.



4. FLUJO DE GRADUADOS

4.1. Evolucion del nimero de titulados de grado en Iberoamérica.
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4.2. Titulados de grado en Iberoamérica segun disciplina cientifica, ano 2013.
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El grafico 4.1 muestra la evolucion del total de titulados de grado en Iberoamérica entre los afios 2004 y 2013. Puede observarse
que el total de titulados paso6 de aproximadamente 1,57 millones de titulos en carreras de grado en 2003 a 2,39 millones en 2013,
lo cual implicé un crecimiento del 52%.

Si analizamos la composicion de los titulados de grado segun disciplina cientifica al final del periodo, observamos que las ciencias
sociales ocupan un lugar preponderante en el total de egresados de carreras de grado en Iberoamérica representando el 54% del
total de titulos. Le siguen luego las la ingenieria y tecnologia y las ciencias médicas con pesos similares del 14% y 15%. Las
disciplinas humanisticas, por su parte, representaron el 7% y las ciencias naturales el 6%.



4.3. Evolucion del namero de titulados de maestrias en Iberoamérica
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* O dltimo afo disponible.

4.4. Titulados de maestrias en Iberoamérica segun disciplina cientifica, afno 2013.
25

Humanidades 18% Cs. Naturales y Exactas 7%

Ingenieria 'y
Tecnologia 12%

Ciencias Médicas 11%

Ciencias Agricolas 3%

Ciencias Sociales 47%

La cantidad de graduados de maestrias practicamente se ha triplicado desde 2004 a 2013, con un crecimiento mas acelerado a
partir del afio 2006, impulsado principalmente por los valores informados por Portugal. Respecto a la distribucion por disciplina
cientificas en 2013, el predominio de las ciencias sociales aparece matizado por el numero de graduados en humanidades (18%),
seguidos por los graduados en ingeniera y tecnologia (12%) y ciencias médicas (11%).



4.5. Evolucion del nimero de doctores en Iberoamérica
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2% 4.6. Doctorados en Iberoamérica segun disciplina cientifica, afio 2013.

Humanidades 24% Cs. Naturales y Exactas 22%
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El nimero total de estudiantes que finalizaron sus estudios de doctorado en Iberoamérica ha tenido un crecimiento significativo,
pasando de alrededor de 21 mil titulados en 2004 a 38 mil en el afno 2013, es decir un aumento del 81% durante el periodo. A
diferencia del caso de los titulados de grado y de maestria, la mayor cantidad de graduados de doctorado corresponde a
humanidades (24%) seguido por las ciencias naturales y exactas que también tienen un lugar preponderante, representando el 22%
del total de titulos de doctores.



5. INDICADORES DE PRODUCTO

5.1. Evolucion del nimero de publicaciones en el Science Citation Index (SCI).
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En los afios comprendidos en esta serie, la
cantidad de articulos publicados en revistas
cientificas registradas en el Science Citation
Index (SCI) por autores de ALC crecié un
123%. Se destaca el crecimiento de Brasil que
logra aumentar en un 2,5 la cantidad
publicaciones en esta base de datos. Estados
Unidos, el lider mundial en el SCI en base al
volumen de su produccion cientifica, muestra
una evolucion estable y sostenida a lo largo del
tiempo con un crecimiento del 31% entre el
2004 y el 2013.

5.2. Participacion de Iberoamérica en distintas bases de datos, afios 2004 y 2013.
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La participacion de autores pertenecientes a
paises de Iberoamérica en las bases de datos
bases CAB (Ciencias Agricolas), SCI
(Multidisciplinaria), BIOSIS (Biologia), PASCAL
(Multidisciplinaria), MEDLINE (Salud), Compendex
(Ingenieria) e Inspec (Fisica) ha aumentado
considerablemente en el decenio analizado. En
promedio, en todas estas bases se observé un
crecimiento de 2pp entre 2004 y 2013. En SCI
y Compendex, la presencia de autores
iberoamericanos superé los 2.5 pp de un afio a
otro.
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5.3. Solicitudes de patentes en Iberoamérica segun residencia del solicitante, periodo 2004-2013
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5.4. Solicitudes de patentes por no residentes en relacion al total de solicitudes*.

En sintonia con el grafico anterior, aqui se 120%
observa que para el afo 2013 el 89% de las
solicitudes de patentes en paises 100% 99%
iberoamericanos corresponde a no residentes,

570 92% 92% 89%
principalmente a empresas extranjeras o
protegiendo productos en los mercados de la 80% 7
region. Espana es el pais en el que este

fenémeno es mas marcado, con un 99% del 60% 1

total de las solicitudes en manos de no

residentes. En México ese valor alcanza al 92% 40% A

y en Argentina al 87%. Uno de los valores mas

bajos de ALC lo obtiene Brasil, donde el 77% de 20%

las solicitudes corresponden a no residentes.

En conjunto, las solicitudes de no residentes en 0% A

ALC alcanzan el 92%. Argentina Brasil México Espafia ALC Iberoamérica

* 2013 o ultimo ano disponible.



