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Gréfico 1. Evolucién del PBI
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LA EVOLUCION DEL PBI

La evolucion del PBI de los paises de América
Latina y el Caribe (ALC) durante el decenio
1995 - 2004 muestra claramente los
resultados de las sucesivas crisis de la
economia regional durante la segunda mitad
de la década de los noventa y, en el caso
argentino, los primeros afios del siglo
veintiuno. Durante el periodo sefialado, el PBI
del conjunto de los paises de ALC tuvo un
crecimiento en dolares corrientes cercano al
20%, siendo menor al de los paises de
América del Norte, Europa y Oceania. La
trayectoria fue, por otra parte, muy irregular y
acuso el impacto de las devaluaciones de
Brasil y Argentina. También Oceania mostro
un rumbo con altibajos, pero desde 2001 su
ascenso fue vertiginoso, hasta convertirse en
la regién del planeta con mayor nivel de
crecimiento (Grafico 1).

Medida la evolucién del PBI en paridad de
poder de compra (PPC), el desempefio de los
paises de la region fue muy diferente, ya que
lograron un crecimiento cercano al 70%,
siendo sélo superados por el promedio de los
paises asiaticos (Gréfico 2).
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LA INVERSION EN I+D

La evolucién de la inversion en 1+D medida en
dolares corrientes a lo largo de los ultimos
diez afios registrados por la RICYT (1995-
2004) corrobora que el crecimiento de ALC
fue -entre puntas- inferior al de las restantes
regiones, si bien casi todas tuvieron
marcados altibajos y hacia finales de los
noventa el peor desempefio habia sido el de
los paises asiaticos. Estos habian retrocedido
con respecto al punto inicial, aunque
posteriormente se recuperaron, no sin
algunas perturbaciones adicionales. Las
sucesivas crisis de la economia internacional
repercutieron a ojos vistas en la trayectoria de
la inversion en 1+D de los diferentes conjuntos
regionales. La Unica excepcion es claramente
el conjunto de paises de América del Norte,
gue exhibe un aumento sostenido, sin mas
pausa que una breve meseta entre 2002 y
2003. Este desempefio se traduce en un
aumento de mas del setenta por ciento entre
ambos extremos,

Asimismo, la inversién en I+D de los paises
de ALC creci6 en menor medida que su PBI,
ya que apenas superd un 10% entre puntas,
siendo éste un resultado mas magro que el de
las otras regiones consideradas. Lo mas
llamativo, sin embargo, ha sido la
irregularidad de la trayectoria. Entre 1995 y
1999 se habia acumulado un aumento
superior al 30%, en una tendencia casi
constante, matizada por el hecho de que en
1996 se registré una leve caida con respecto
al afio anterior. En 2000 el descenso fue
abrupto, reflejando la devaluacion del Real en
el afo precedente. Después de una
recuperacion no completa en 2001, en los
afios posteriores se retomd la senda
decreciente, con apenas una suave
recuperacion en 2004 (Gréafico 3). Como se
verd mas adelante, la devaluacion argentina
no ha sido el Unico factor que determiné la
disminucion relativa de América Latina.

El tenue y oscilante aumento de la inversion
latinoamericana y caribefia en I+D, en un
escenario internacional de tendencias mas
positivas, pero, sobre todo, caracterizado por
un aumento drastico de la inversién de
Estados Unidos, dio como resultado una
pérdida de posiciones de los paises de ALC
con respecto a los restantes del planeta. En
efecto, si en 1995 le correspondia a esta
region el 1,7% de la inversién mundial en 1+D,
en 2004 la participaciéon relativa habia
descendido hasta el 1,3%. Claro esta que,
habiendo pasado Estados Unidos de ocupar
un tercio de la distribucién en 1995 a mas de
un cuarenta por ciento en 2004, todas las
regiones (excepto Africa, con una
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participacibn minima) perdieron puntos
relativos (Gréfico 4).

Una vez mas, los valores expresados en PPC
ofrecen un panorama menos riguroso para
ALC. Esta forma de estimacion de los
recursos favorece claramente a los paises
asiaticos, que pasan de representar un 27,4%
de la inversion mundial a méas de un tercio del
total (34.5%), logrando asi un significativo
aumento de su participacion, a expensas del
resto del planeta. La excepcidn es el grupo de
paises de Africa, que también logran por esta
via de calculo un modesto incremento. El
gréfico muestra  que la porcion
correspondiente a los paises de ALC es
mayor a la que les corresponde con la
medicion en ddlares y disminuye en 2004 con
respecto a 1995 en menor medida, pasando
del 3% en 1995 al 2,5%. (Grafico 5).

¢ Coémo evoluciond la inversién en 1+D en los
distintos paises de ALC? En diez afios, tanto
Brasil como Argentina disminuyeron su
inversion en 1+D (en dodlares) debido a las
respectivas devaluaciones. Crecio
significativamente la inversion de México y, en
menor medida, la de Chile (Grafico 6).
Resulta obvio que la devaluaciéon argentina
de comienzos de 2002 ha tenido su impacto
en tal comportamiento, pero no ha sido el
Unico factor, ya que la inversiéon de Brasil
siguié cayendo sin pausa hasta ese afio y si
bien se recuperé levemente en los dos
siguientes, no habia alcanzado en 2004 el
nivel que tenia en 2000 y estaba mucho mas
lejos del afio méas alto de la serie, que fue
1995. También Chile tuvo una merma entre
1998 y 2001, aunque se recuperé (con
oscilaciones) en los afios siguientes. Un caso
a la inversa fue el de México, cuya inversion
en 1+D aumentd durante el decenio en forma
constante hasta triplicar con creces, en
dolares corrientes, el valor del primer afio
(1995). Muy diferente es el panorama si la
inversion es expresada en PPC. En este
caso, salvo por una leve caida en 1996 con
respecto al afio precedente, la evolucién
mostré un ascenso no muy acentuado pero
constante, que llevé a un crecimiento entre
puntas de algo mas del 50%.

Como resultado de las tendencias expuestas,
el peso relativo de cada pais en el escenario
del conjunto de ALC se modificé en el decenio
que analiza este informe. En efecto, Brasil,
que en 1995 tenia a su cargo el 63,9% del
total de la inversion regional en I+D, mantenia
su posiciébn hegemodnica en 2004 pero
fuertemente reducida, con 51,9%. Argentina,
que en 1995 representaba el 11,3% a
comienzos del decenio, apenas equivalia al
6,5% en el Gltimo afo. Chile aumentaba
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moderadamente su participacion desde un
4,2% a un 4,8% al cabo de los diez afos. La
explicacion del retroceso relativo de los
paises mas grandes se encuentra en el
notable aumento de la inversion de México,
ya que este pais pasé de un 9,2% a un
27,8%, triplicando asi su peso regional
(Gréfico 7).

INVERSION EN 1+D CON RELACION
AL PBI

La inversion en I+D expresada como
porcentaje del PBI es una medida
tradicionalmente utilizada para dar cuenta de
la importancia relativa que, en distintos
contextos econdmicos, sociales y politicos,
los paises asignan a la ciencia y la tecnologia.
Este indicador pone en evidencia un efecto
perverso: aquellos paises mas necesitados
de mejorar su posicioén relativa en el contexto
de la economia internacional son los que
menos inversion en ciencia y tecnologia
realizan, configurando asi un caso ya
analizado en la literatura, conocido como el
“efecto Mateo”; esto es que la riqueza se
aflade en mayor medida a quienes ya la
poseen. El analisis por paises o regiones
muestra que hay casos en los que la inversién
en |+D supera el equivalente al 3% del PBI. El
Gréfico 8 muestra que tal era la situacion de
Japon en 2004. Estados Unidos alcanzaba el
2.66% vy tanto Canadd como la media
europea oscilaban entre el 1,5% y el 2%.

China y Espafia se encontraban en 2004 en el
rango superior al 1% en inversién en |+D con
respecto al PBI. Ningun pais latinoamericano
alcanzaba tal valor, siendo Brasil y Chile los
Unicos que superaban el 0,5%. La media
latinoamericana, dando cuenta del peso
relativo de Brasil, alcanzaba un 0,52%, pero
paises como Argentina, 0,44%, y México,
0,41%, se encontraban por debajo de tal
valor. (Gréfico 8)

La tendencia seguida por el indicador anterior
a lo largo de los diez afios cubiertos por este
informe (Gréafico 9) muestra un aumento
importante de la prioridad asignada a la
ciencia y la tecnologia por los paises
asiaticos, que incrementaron mas de un 20%
su inversién en relacion al PBI. Los paises de
América del Norte presentan altibajos,
aunque con un crecimiento cercano al 7%
entre puntas. Dos conjuntos de paises
presentan, en cambio, una disminucién con
respecto al punto de partida en 1995:
Oceania y ALC. Los paises de Oceania
exhiben una abrupta caida de la inversion en
I+D en relacion al PBlI en 2003 y 2004,
fendmeno generado por un fuerte crecimiento

Gréfico 7. Distribucién de la inversién en 1+D en ALC (1995 y 2004)
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Gréfico 8. Inversion en 1+D con relaciéon al PBI (2004)
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Grafico 9. Inversion en 1+D con relacién al PBI
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Gréfico 10. Inversién en I+D con relacion al PBI en Iberoamérica
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Grafico 11. Relacion entre IDH e inversion en 1+D como % del PBI
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Gréfico 12. Participacion de las empresas en el financiamiento de 1+D
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del PBI que no fue acompafiado por un
aumento equivalente de la asignacién de
recursos a la ciencia y la tecnologia. América
Latina, por su parte, muestra un retroceso en
la relacion entre la inversién en [+D y el PBI
en 1996, recuperada fugazmente en 1997 y
1998, para luego caer en forma sostenida
hasta 2004, siendo la regién del mundo que
mas retrocedid en este indicador. En
definitiva, lejos de seguir la recomendacion
generalmente aceptada de alcanzar una
inversién en 1+D minima equivalente al 1%
del PBI, el promedio de ALC experimentd una
regresion desde un 0,59% en 1995 al 0,52%
ya mencionado.

El mayor crecimiento del indicador que
expresa la inversion en 1+D como porcentaje
del PBI en los paises de América Latina
correspondié a México ya que, mas alla de
una caida relativa en 2000, pas6 de un valor
de 0,31% en 1995 a 0,41% en 2004 (Gréfico
10). Semejante porcentaje de crecimiento de
este indicador que -es preciso recordarlo-
expresa una relacion, fue alcanzado por
Espafia en el mismo periodo. Argentina y
Brasil mantuvieron el valor y lograron un
moderado aumento, aunque con
fluctuaciones en su trayectoria. Otros
disminuyeron levemente, como es el caso de
Chile, que mudé su 0,62% de 1995 en un
0,60% en 2004.

Resulta de interés vincular la inversion en 1+D
como porcentaje del PBI con el indice de
Desarrollo Humano elaborado por el PNUD
(Gréfico 11). Correlacionando ambas
variables para un conjunto de paises
seleccionados es posible constatar que existe
una relacién positiva entre ambas: los paises
gue muestran un mejor desempefio en el IDH
son también aquellos que méas recursos
destinan a la 1+D como porcentaje del PBI. El
promedio de los paises de ALC, en tanto, se
ubica en el cuadrante mas negativo del
gréfico, lo que muestra que en general los
paises de la region tienen un pobre
desempefio en ambas variables.

En el total mundial de la inversién en I1+D,
fuertemente concentrada en los paises
desarrollados, alrededor de las dos terceras
partes son ejecutadas por el sector privado.
El 90% de esa inversién privada esta
concentrado en diez paises (los del “Grupo de
los 7" méas China, Corea y Suecia). De esos
diez paises provienen, asimismo, las
setecientas empresas que mas invierten en
I+D. Ello configura, légicamente, un
panorama muy diferente al que se observa en
los paises de ALC, en los cuales la inversion
privada en |1+D es generalmente baja.
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En consonancia con lo anterior, la inversion
en [+D en el conjunto de los paises de
América del Norte corresponde
mayoritariamente a las empresas. A lo largo
de la década evolucion6 entre el 60% y el
70% del total, habiendo superado este nivel
en los afios 1999 y 2000. Los paises de
Europa, en promedio, han oscilado entre el
50% y el 60% y Oceania en el rango del 40%
al 50%. Los paises de ALC promediaron entre
el 30% y el 40%, lo cual es un indicador
aproximado del menor dinamismo innovador
de las empresas. (Gréafico 12)

Si se analiza este indicador a nivel de paises
se observa que Estados Unidos, con un
63,78% en 2004, determina el nivel de
Ameérica del Norte. En cuanto a los paises de
ALC, el 39,8% de Brasil es superior al
promedio del conjunto regional, que alcanza
un 36,11%. Chile, Argentina y México
muestran valores entre el 30% y el 35%.
Espafia, que en gran parte de los indicadores
es competitiva con Brasil, muestra en este
caso un comportamiento mas “europeo”, ya
que el porcentaje de la inversion en I+D
financiada por las empresas llega casi al
50%. (Grafico 13)

RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA'Y
TECNOLOGIA

A partir de las diversas fuentes disponibles, la
base cientifica y tecnoldgica, entendida como
el nimero de investigadores y tecndlogos en
el mundo, aumento6 en forma sostenida entre
1995 y 2004. El Grafico 14 representa tal
fendbmeno, como resultado de una tendencia
casi constante que llevd al aumento de la
base en un 20%. En efecto, el nimero de
investigadores y tecndlogos pas6 de algo
més de cuatro millones y medio en 1995 a
mas de cinco millones y medio en 2004.
(Grafico 14)

Al analizar esta evolucién por bloque
geografico, se observa que los paises de ALC
mostraron un desempefio por encima de las
demas regiones: en diez afios, el nimero de
investigadores y tecnologos latinoamericanos
y caribefios crecié un 46%, alcanzando una
cifra de casi 170.000 en 2004, incluyendo los
becarios de investigacion. Oceania y América
del Norte aumentaron su base cientifica en
cerca del 40%. Los desempefios de Asia y de
Europa, en tanto, se ubicaron por debajo de
los de los bloques mencionados, con
aumentos de entre un 10% y un 20%.
(Grafico 15).

Como consecuencia de las tendencias
sefialadas, la participacion de los paises de

Gréfico 13
Financiamiento de I1+D por empresas en varios paises y regiones
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Gréfico 16. Investigadores (EJC) por bloque geogréfico, 1995y 2004
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Grafico 17. Participacién de los investigadores (EJC) en las empresas
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ALC en el total mundial de investigadores y
tecnélogos también se incrementd en el
periodo 1995-2004, pasando del 2,4% al
2,9% (Grafico 16), dentro de un escenario
mundial con escasas variaciones.

Uno de los rasgos caracteristicos de los
paises de ALC es el escaso porcentaje de
investigadores y tecnélogos en las empresas
con respecto al total, en comparacion con
otras regiones. Sin embargo, entre 1995 y
2004 esta participacion se duplicé, pasando
de algo mas del 10% a mas del 20%. A pesar
de ello, esta cifra sigue estando lejos de los
promedios de América del Norte y Europa,
gue en 2004 se ubicaron alrededor del 80% y
el 50% respectivamente (Grafico 17).

Al analizar la evolucién de los investigadores
EJC en los paises de lberoamérica se
observa que Espafia tuvo un aumento
destacado, cercano al 120%. Los paises de
ALC, en conjunto, mostraron un crecimiento
cercano al 60% entre 1995 y 2004 (Gréfico
18).

Brasil es el pais que concentra la mayor
cantidad de investigadores entre los paises
de la region, manteniéndose cercano al 50%.
Al igual que con la inversion en 1+D, también
es de sefialar el crecimiento de Chile, que
casi duplicé su participacion en el total de
investigadores, pasando del 4,8% al 8,5%.
México, por su parte, también registré un
crecimiento, pasando del 16,9% al 19,8%.
Argentina, en cambio, no consiguid
acompafar el crecimiento de la regién y, a
pesar de haber aumentado su numero de
investigadores en algo mas de un 20%, vio
disminuida su participaciéon en el total
regional, pasando de un 20,6% en 1995 a un
16,9% en 2004 (Gréfico 19).

PRODUQCION CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA

El desempefio de los paises de ALC en el
ambito de las publicaciones cientificas
registradas en bases de datos bibliograficas
internacionales ha sido muy destacado. En
efecto, entre 1995 y 2004 la produccién
cientifica de autores latinoamericanos y
caribefios registrada en el Science Citation
Index (SCI) aumenté un 120%, muy por
encima del crecimiento total de la base de
datos, que fue de tan sélo un 30% (Gréfico
20). El crecimiento del conjunto de paises de
ALC fue también superior al de paises
desarrollados como Estados Unidos vy
Espafia. Con ello, los paises de ALC pasaron
a participar en la base SCI de un 1,99% en
1995 a un 3,3% en 2004. (Grafico 20).
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Resulta de interés observar la evolucién de
las publicaciones registradas en el SCI
tomando en cuenta su relacion tanto con el
namero de investigadores EJC como con el
monto del PBI de los paises de ALC. Este
indicador, que da cuenta de la productividad
de los esfuerzos destinados a la ciencia y la
tecnologia, permite observar que entre 1995y
2004 la produccion de publicaciones crecié
de manera constante, si bien se ha registrado
un descenso en los Ultimos afios del periodo
(Gréfico 21).

Aunque el SCI es la fuente mas utilizada a
nivel mundial para los estudios métricos de la
produccién cientifica, el crecimiento de los
paises de ALC también se ha registrado en
otras bases de datos. Por caso, la
participacion de las publicaciones
latinoamericanas en la base de datos
PASCAL, que al igual que el SCI es de
caracter multidisciplinario, se duplicd,
pasando de 1,5% a 3,1%. En la base CAB,
que tradicionalmente es la que mayor
participacion de publicaciones de paises de
ALC registra, el porcentaje crecié de un 5% a
algo mas de un 7% (Gréafico 22). La
relevancia de las publicaciones en CAB y
BIOSIS tiene que ver con la especializacion
de los paises de ALC en la produccion de
bienes primarios  relacionados  con
actividades agropecuarias.

Por su parte, el analisis de las patentes
solicitadas en los paises de ALC permite
constatar con claridad el desequilibrio entre
las solicitudes presentadas por no residentes
y por residentes (Grafico 23). En efecto, y
como ha venido siendo caracteristico en la
region, el numero de solicitudes de no
residentes supera ampliamente al de
residentes, llegando, en algunos afios, a
cuadriplicarlas.

Gréfico 19.Distribucién de los investigadores EJC en ALC, 1995y 2004
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Grafico 20. Publicaciones en SCI
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Gréfico 21. Publicaciones de ALC en SCI por cada 100 investigadores
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Gréfico 22.
Participacién de ALC en distintas bases de datos
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Gréfico 23.
Solicitudes de patentes en ALC (expresado en miles)
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